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⧠ 가중치란? 

  ○ 모집단에서 추출확률 p로 표본을 추출했다면 w=1/p만큼 대표하도록 함. 

     － 예) 1/100로 표본을 추출한 경우 1개의 단위가 모집단에 있는  

              100개의 단위를 대표함. 
 

⧠ 가중치에 고려된 사항 

  ○ 불균등확률 추출에 대한 보정 

  ○ 단위무응답(unit nonreponse)에 대한 보정 

  ○ 특정 변수(성별, 연령 등)에 대한 가중표본의 사후 조정(모집단 정보를 알 때) 

    － 표본추정치의 정도 개선 

    － 포괄성 및 무응답 조정 
 

☞ 표본의 모집단에 대한 대표성(representativeness) 및 포괄성(coverage) 확보를  

    통한 편향 감소 효과 



⧠ 가구조사(Household Survey) 

  ○ 복합표본추출(complex sampling) 또는 2단계 층화 집락추출(two-stage stratified  

      cluster sampling) 

     － 1단계 추출단위(PSU: primary sampling units) : 조사구(구획 또는 블록) 

     － 2단계 추출단위(SSU : secondary sampling units): 가구 

 

  ☞ 1단계 : 50개중 20개 조사구를 임의로 추출한 경우로 20개 조사구는 50/20=2.5의  

                 가중치를 부여받음. 

  ☞ 2단계 : 조사구당 8가구 중에서 2가구씩을 추출함으로 표본조사구내 2가구는 8/2=4로  

                 조사구당 4가구를 대표함. 

 

  ☞ 결과적으로 조사구추출확률의 역수: 2.5*조사구내 가구추출확률의 역수: 4=10으로서  

      표본가구당 10가구씩을 대표하게 됨.  

  ☞ 모집단 총 가구수 ; 400 가구 → 20(표본 PSU)*2(표본 SSU)*10(=W)=400    



⧠ 종단가중치 

    ○ 종단 가중치(Longitudinal weight)는 조사시점을 기준으로 조사차수별로  

     발생하는 무응답자에 대해서 무응답 보정 가중치를 연속적으로 적용하는 것으로, 

     차수 간 순수변동의 비교분석을 목적으로 사용 
 

   ○ 패널탈락으로 인한 무응답 보정을 위해, t차웨이브 종단면 응답여부 변수와 

       t-1차 웨이브 변수들의 관계를 로지스틱회귀모형을 이용하여 응답확률을 추정 

      - 로지스틱회귀모형의 설명변수로 응답자의성별, 연령, 지역, 경제활동상태 사용 

       - t차 웨이브 종단면 응답여부 변수는 t차와 t-1차 웨이브 모두 응답한 경우1,  

          그렇지 않은 경우는 0을 부여 
 

   ○ t차 웨이브의 개인 종단면 기본가중치에 로지스틱회귀모형으로 추정된  

       응답확률의 역수를 곱하여, t차 웨이브의 개인 종단면 가중치를 조정 
 

   ○ 개인별 변동상황에 따라 t차년도 종단면 가중치를 조정 

       (신규가구원의 경우 개인별종단면가중치 0값 존재) 



⧠ STATA Weight의 종류 



⧠ 통계분석 프로그램별 가중값 적용여부 비교 



⧠ 무응답의 의미 

  자료를 수집하는 과정에서 일부 항목이 측정되지 않으면 그 항목에 대한 응답이  

  발생하지 않았다는 의미로 무응답(nonresponse)이 발생했다고 하거나, 

  또는 그 항목의 값이 관측되지 않고 빠져있다는 의미로 결측값(missing value) 

⧠ 여러 가지 무응답 분석 방법 

  1. 완전히 응답한 개체를 이용한 분석 (Complete-case Analysis)  

  2. 가중값 보정방법 (Weighting Adjustment)  

  3. 이용 가능한 개체 분석 (Available-case Analysis) 

  4. 대체방법 (Imputation Methods) 

  5. 우도함수(likelihood function)를 근거로 한 무응답 자료 분석법   



⧠ 단일 대체(single imputation) 

  대체는 결측값의 예측분포(predictive distribution)의 평균 또는 추출값(draw)을 사용 

  응답자료로부터 무응답의 예측분포를 만드는 방법이 필요 

  일반적으로 무응답의 예측분포는 명백한 모형 또는 함축적인 모형을 통하여 만들어짐. 

 

  1. 명백한 모형을 근거로 한 대체방법 

    (a) 평균 대체: 응답자의 평균을 이용하여 무응답값을 대체하는 방법 

    (b) 회귀 대체: 회귀식을 응답자의 자료로 추정한 후 무응답값을 적합된  

                        회귀식으로부터 예측하여 대체하는 방법 

    (c) 확률적 회귀 대체: 위의 회귀대체에서 설명한 회귀예측값에 예측값의 불확실성을  

                                  고려하는 잔차를 더하여 무응답을 대체하는 방법  



⧠ 단일 대체(single imputation) 

  대체는 결측값의 예측분포(predictive distribution)의 평균 또는 추출값(draw)을 사용 

  응답자료로부터 무응답의 예측분포를 만드는 방법이 필요 

  일반적으로 무응답의 예측분포는 명백한 모형 또는 함축적인 모형을 통하여 만들어짐. 

 

  2. 함축적 모형을 근거로 한 대체방법 

    (a) 핫덱 대체(hot deck imputation): 무응답을 현재 진행 중인 연구에서 “비슷한”  

                        성향을 가진 응답자의 자료로 대체하는 방법(표본조사에서 흔히 사용) 

    (b) 콜드덱 대체: 핫덱과 비슷하나 대체할 자료를 현재 진행 중인 연구에서 얻는 것이  

                           아니라 외부출처 또는 이전의 비슷한 연구에서 가져오는 방법 

    (c) 혼합방법: 몇 가지 다른 방법을 혼합하는 방법(예를들어, 회귀대체를 이용하여  

                       예측값을 얻고 핫덱방법을 이용하여 잔차를 얻어 두 값을 더하는 경우 등) 



⧠ 패널조사 항목 무응답 대체   

    패널조사의 최대 장점은 패널에 대하여 반복적으로 동일한 설문이 측정되므로  

    특정 시점에서 무응답이 발생한다면 이 패널의 이전 시점 조사 자료를 활용하여  

    대체를 실시한다면 보다 정확한 대체를 실시할 수 있음. 

 

   (a) 평균대체(mean imputation) 

       - 응답한 개체들만을 가지고 구한 평균값으로 무응답을 대체하는 방법 

 

   (b) 핫덱대체(hot deck imputation) 

       - 응답자의 값으로 무응답을 대체하는 방법 

       - 일반적으로 무응답과 특성이 비슷한 개체를 찾기 위해서 여러 관련 변수들을 가지고  

          대체군을 형성한 다음에, 그 대체군 내에서 기증자를 무작위로 선택하여 기증자의  

          응답값으로 대체를 실시 



⧠ 패널조사 항목 무응답 대체   
 

    (c) 비대체(ratio imputation) 

       - 소득 활동과 같이 매년 일정 비율로 증가하는 변수의 경우 직전 시점의  

          응답값에 일정한 비율을 곱하여 대체를 실시하는 방법 

       - 비율은 대체 대상 시점과 이전 시점이 모두 측정된 패널들을 대상으로 추정하는  

          것이 일반적임 
 

   (d) 중위수대체(median imputation) 

       - 무응답이 발생 빈도가 매우 낮은 경우 프로그램화하기 상대적으로 복잡한  

          핫덱대체 대신 중위수(median)를 가지고 대체하는 방법 
 



⧠ 패널조사 항목 무응답 대체  
 

    (e) 회귀대체(regression imputation) 

      - 종단면 자료의 대체에 흔히 사용되는 회귀대체를 패널 자료에 적용하는 것이 가능 

      - 특정 시점의 특정 항목의 무응답을 예측하기 위하여 이전 시점의 동일 항목의 값  

         외에 다른 연관된 변수*들을 포함하여 회귀식을 형성하고 예측값에 근거하여  

         대체를 실시하는 방법 

          * 설명력(R 2)이 높은 변수를 선택하기 위한 변수 선택 단계를 거쳐 대체 모형을 결정 

       - 비대체는 회귀대체의 특별한 예로 볼 수 있음. 

       - 실제 자료는 회귀선(regression line)에 존재하지 않고 오차를 가지고 측정되므로 

          이를 반영하는 확률적 회귀대체를 실시하는 것이 바람직한 것으로 알려져 있음           

            (Little and Rubin, 2002) 



⧠ 패널조사 항목 무응답 대체   
 

     (f) LOCF(Last Observation Carried Forward) 방법 

       - 특정 조사 시점에서 무응답이 발생한 경우 해당 패널의 이전 시점의 조사 자료들 중 

          가장 최근에 조사된 응답값을 가지고 무응답을 대체하는 방법 

       - 임상실험의 결측값을 대체하기 위해 흔히 사용되는 방법 

       - 시간이 지남에 따라 응답값이 변화(예를 들어, 소득, 지출 등)하는 경우, 

          편향을 가져올 수 있다는 단점을 지님 
 

    이 외, 논리적 대체(logical imputation), 최빈값 대체(mode imputation),  

    확률에 근거한 대체(imputation based on the probability), 임의대체(random imputation)  

    등이 있음. 



⧠ (참고) 국외 노동 관련 패널조사의 무응답 대체 
 

  ○ 독일 German Socio-Economic Panel (GSOEP)에서는 무응답률이 낮은 변수는  

      평균대체를 사용(Frick·Grabka, 2004) 

 

 ○ 미국 Survey of Income and Program Participation (SIPP)은 지난 차수 자료를 

     이용하여 유사한 특성을 가진 기증자의 값으로 대체하는 순차적인 핫덱대체 

     (sequential hot deck imputation)를 사용(U.S. Census Bureau, 2016).  

 

 ○ 캐나다 Survey of Labor and Income Dynamics(SLID)에서도 소득의 횡단면  

     대체에서는 최근접이웃 핫덱대체(nearest neighbor hotdeck imputation)를  

     사용하는데 매칭(matching)을 위한 변수들을 설정하여 최근접이웃을 찾아낸 후  

     이 응답자의 값으로 대체를 실시 



⧠ (참고) 국외 노동 관련 패널조사의 무응답 대체 
 

 ○ 영국 British Household Panel Survey (BHPS)에서는 범주형 소득관련 변수를  

     대체하는 방법 중 하나로 핫덱대체를 사용 

 ○ 또한 무응답 대체 중에서 cross-wave imputation 방법이 있는데  

     대체하고자 하는 변수의 지난 차수의 값에 랜덤하게 선택한 비슷한 특성을 가지는  

     케이스의 변화율을 적용하는 방법으로 비대체의 일종이라고 볼 수 있음(Taylor 등, 2010) 

 

  ○ 미국 Panel Study of Income Dynamics (PSID)에서 사용된 대체 방법 중에서 전년도 

      자료 이월(carryover) 방법은 지난해의 소득이 존재하는 경우 전년도 자료에 소득 증가분 

      을 고려하여 이월하는 방법으로 비대체라고 볼 수 있음(Duffy, 2011). 
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